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 مشخصات فنی پروژه:

 ( On-Gridمتصل به شبکه )  یدیخورش  روگاه یاحداث ن

 ( kw  1000مگاوات ) ۱:  تیظرف

 ی کارخانه داروساز  یصنعت یهاسقف سوله  یبر رو   نصب

 (Purpose. هدف )1

 تیبه ظرف  یدیخورش  روگاهین  ک ی  لیو تحو  یاندازنصب، راه  ن،یتأم   ،یالزامات کارفرما جهت طراح  ف یمنظور تعربه 

 شده است. هیته  ی کارخانه داروساز  ی فلز  ی هاسقف سوله  ی( بر رومگا وات   1)  ک یپ  لوواتیک  ۱۰۰۰ ینام 

 : یسند مبنا نیا

 ( Basic & Detailed Design)  یمهندس  یطراح

 EPCبر مبنای    قرارداد

 مانکاران یپ  یفن  یابیارز

 پروژه خواهد بود.  لیو تحو  تیفیک  کنترل

 ( Scope of Work. دامنه پروژه )2

 یدیخورش  روگاهیکامل ن  لی لازم و تحو  یهاهیدییاخذ تأ  ، ی اندازنصب، تست، راه  زات، یتجه  نی تأم   ،یشامل طراح  پروژه

Rooftop   صورت  بهTurnkey   باشدیم . 

 . باشد.را داشته  به شرکت برق    و همچنین امکان فروش  کارخانه   یشبکه داخل  باید بتواند امکان استفاده در    ستمیس

 امکان استفاده داخلی را داشته باشد.   16کلیو وات را جهت ماده    200سیستم باید بتواند    

 ( System Overview) ستمی س ی. مشخصات کل3

 On-Grid Rooftop:  ستمیس  نوع

 %kWp  ( ±3)  1000:  ینام   تیظرف

 ی صنعت  یفلز  یهانصب: سقف سوله  محل

 کیلو ولت20و امکان وصل به شبکه  کارخانه    یاتصال: مطابق سطح ولتاژ شبکه داخل  ولتاژ

 شرکت داروسازی ثامن 
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 سال 25: حداقل  یعمر طراح  طول

 %98(: حداقل  Availability)  یدسترس  بیضر

 ( Functional Requirements)  ی. الزامات عملکرد4

 محل پروژه(. یمیاقل طی سالانه )بر اساس شرا  ینیتضم  یانرژ  دیتول

 را داشته باشد.   گرادیدرجه سانت  50- 0  یی بازه دما  اقلیم مشهد را بر اساسدر    داریعملکرد پا  تیقابل  دیبا  تمیس

 باشد.   ی اقهیدق  5  یهابا ثبت داده  نی آنلا  نگیتوریمان یدارا   دیبا  ستمیس

 باشد.  Anti-Islanding Protectionمجهز به   دیبا  ستمیس

 فراهم باشد. دیبا  ن یاز سطح زم   ستمیکل س  یاضطرار  یخاموش  امکان

 حفاظت کامل در برابر   یدارا   دیبا  ستمیس  کل

 انی جر  اضافه  - 

 کوتاه   ل اتصا  - 

 (Surgeولتاژ )  اضافه  - 

 صاعقه   - 

 داشته باشد.

 ( Structural Requirementsسقف سوله ) ینصب رو ژهیو یا. الزامات سازه5

 کامل شامل بار مرده، بار باد و بار برف ارائه دهد.  یا موظف است قبل از اجرا، محاسبات سازه مانکاریپ

 را ارائه دهد.  مهندس محاسب سازه    هیدییتأ

 مجاز سازه تجاوز کند.   تیاز ظرف دیوارده به سقف نبا  یبار اضاف  حداکثر

 باشند.  یعدم نشت نیکامل و تضم  ی بندآب  یدارا  دیاتصالات به سقف با  ی تمام 

 باشد که:   یاگونهبه  دیبا  یطراح

 آب باران نشود   هیتخل  مانع  - 

 مسدود نشوند  یزهکش  ی رهایمس  - 



3 
د فنی و مهندسی واح  

 است.   یالزام  یو نگهدار  ریتعم   ی( برا Walkway)  منیا  یدسترس   یرها یمس ینیبشیپ  - 

 است.   یکار در ارتفاع الزام   یبرا   یدائم  Fall Protection  ای  Lifeline  ستمیس  نصب  - 

 شود.   تیپناه رعااز لبه سقف و جان  منیا فاصله- 

 ( Equipment Requirements) زات ی . الزامات تجه6

 ی دیخورش  یهاپنل  6.1

 Bifacial ای  Monocrystalline PERC: نوع

 %21-23 ≤ : راندمان

 وات  700تا  600هر ماژول:   توان

 سال  15محصول:  ی گارانت

 ( 25% در سال 80سال )حداقل  25عملکرد:  ی گارانت

 IEC 61215, IEC 61730: استاندارد

 نورترها یا 6.2

 یصنعت String Inverter: نوع

 % 98 ≤ : راندمان

 متعدد  MPPT مولتی   یدارا

 بالاتر  ا ی IP65حفاظت:   درجه

 IEC 62109: استاندارد

 ی مرکز نگی توریمان ستمیاتصال به س تی قابل

 تابلو کابل و  6.3

 UVمقاوم در برابر  PVمخصوص  DC کابل

 SPD Type IIبا   ACو   DC تابلو

 اهم  5با مقاومت کمتر از   یاشبکه   نگیارت
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 ( Fire & Safety Requirements) ینشانو آتش یمنی. الزامات ا7

 پنل یهابلوک نی ب ینشانفاصله آتش  ت یرعا  -

 سقف   یرو  ینشانآتش یدسترس ری مس  ینیبش یپ -

 در نقاط مناسب   DCهشدار برق  ی وهالتاب نصب -

 کارخانه  قیاعلام و اطفاء حر ستم یبا س  یهماهنگ  -

 ی کارخانه داروساز GMPو الزامات  HSE ی استانداردها ت یرعا  -

 ( Engineering Requirements) یندس هم ی. الزامات طراح8

 PVsystافزار با نرم  یسازه یگزارش شب ارائه 

 کامل  Shading Analysis ارائه 

 سقف   قیدق Layoutو  یخطتک  یهانقشه  ارائه 

 با شبکه کارخانه  یحفاظت یاتصال کوتاه و هماهنگ  لیتحل

 ( Power Quality Studyتوان )  ت یفیک یبررس

 ( Testing & Commissioning) لی. تست و تحو9

 است:  ری موظف به انجام موارد ز مانکاریپ

 هاکابل  یقیعا  تست-

 IV Curve  تست -

 نورتر یعملکرد ا  تست -

 ی حفاظت ستمیس  تست -

 ی ساعته تحت بار واقع 72عملکرد   تست -

 شامل: لیتحو

PAC  پس از تست موفق 

FAC  بدون نقص   یبردارماه بهره  3پس از 

 ( Documentation) ی. مستندساز10
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 As-Built یهانقشه

 یامحاسبات سازه  گزارش 

 د یتول یسازه یشب گزارش 

 O&M دفترچه

 ی شنهادیپ یدکیقطعات  ستیل

 ( Training. آموزش )11

 کارخانه ارائه دهد شامل:  سات یبرق و تاس  میت ی برا  یو تئور ی آموزش عمل دیبا  مانکاریپ

 نگ یتوریمان نحوه _

 خطاها  لیتحل -

 یادوره  سیسرو -

 ی اضطرار اقدامات  -

 ( After Sales. خدمات پس از فروش )12

 ماه  6هر   یادوره  دیبازد

 ساعت 72حداکثر   ییپاسخگو زمان 

 سال  10حداقل  یدکیقطعات  ن یتأم نیتضم

 ( Quality Assurance) یفی. الزامات ک13

 باشد.   ISO 9001  یدارا دیبا  مانکاریپ

 معادل معتبر باشند.  ا ی CE  یدارا زات یتجه

 در هر مرحله پروژه را دارد.  ی زیحق مم کارفرما
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 ( Commercial & Guarantee) گارانتی - ی. الزامات قرارداد14

 یاصل زاتیتجه یگارانت   14.1

 ی دیخورش یهاپنل  ➢

 سال  10(: حداقل Product Warrantyمحصول ) ی گارانت

 سال  25 :(Linear Performance Warranty)  ید خطرعملک  ی گارانت

 % 2سال اول حداکثر  افت

 % 0.55سالانه پس از آن حداکثر   افت

 25در سال  ی% توان نام80حداقل   نیتضم

 نورترها یا ➢

 سال  5کامل قطعات و عملکرد: حداقل  ی گارانت

 سال  10تا   یگارانت  دیتمد امکان 

 ی روز کار 15حداکثر ظرف   ریتعم ای ضیتعو

 نصب  سازه  ➢

 سال  10: حداقل  یکیو استحکام مکان  یخوردگ ی گارانت

 و شکست سازه  یزدگگ نعدم ز   نیتضم

 ی حفاظت زات یو تجه هاکابل 

 سال  5حداقل   ی گارانت

 ی حفاظت زات یو تجه SPD ح یعملکرد صح  نیتضم

 ( Performance Guarantee) روگاه یعملکرد ن یگارانت 14.2

 (. kWh/yearشده ) دییتأ یسازه یسالانه بر اساس گزارش شب دیحداقل تول نیتضم

 سالانه.  Performance Ratio (PR)حداقل  نیتضم

 . باشدی م ستم یاصلاح س ایموظف به پرداخت خسارت   مانکاری پ ،شدهن ی% نسبت به مقدار تضم5از  ش یب دیصورت کاهش تول در
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 ( Workmanship Warrantyنصب و اجرا ) یگارانت 14.3

 PAC خی ماه از تار 24اجرا: حداقل  تیفیک ی گارانت

 از نصب  یسقف ناش یعدم نشت  نیتضم

 یکش استحکام اتصالات و کابل   نیتضم

 (Service Level Warranty) ییزمان پاسخگو یگارانت 14.4

 ساعت  24: حداکثر یبه اعلام خراب  هیاول پاسخ

 ساعت   72(: حداکثر ازیدر محل )در صورت ن رحضو

 ی روز کار 7: حداکثر یبحران یخراب رفع 

 دادقرار یهانامهضمانت 14.5

 %( 5نامه حسن انجام کار ) ضمانت  ارائه

 پرداختشی نامه پ ضمانت ارائه -

 (Performance Ratio Guaranteeسالانه ) یانرژ دیتول نیتضم -

 .ینیتضم دیدر صورت عدم تحقق تول مهیجر فیتعر -

 ( FAC) یقطع  لیتا تحو تیوضع% مبلغ صورت 10نگهداشت  -


